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Finalidades e objetivos da disciplina de Quimica

A disciplina de Quimica tem como finalidade criar condi¢Ges para que os alunos que a ela aceda possam alargar o leque de competéncias que a disciplina de
Fisica e Quimica, em particular a componente de Quimica, tera permitido desenvolver. S3o trés as dimensdes de competéncias a considerar: os saberes, as ac¢les e 0s
valores, as quais no caso da Quimica poderdo ser as seguintes.

A dimensdo dos saberes inclui:

(1) competéncias de contelddo (conhecimento declarativo e conceptual do dominio da Quimica);

(2) competéncias epistemoldgicas (visdo geral sobre o significado da Ciéncia, e da Quimica em particular, como forma de ver o mundo, distinta de outras interpretacdes).
A dimensao das acg¢oes inclui:

(1) competéncias de aprendizagem (capacidade para usar diferentes estratégias de aprendizagem e modos de construcdo de conhecimento cientifico);

(2) competéncias sociais (capacidade para cooperar em equipa de forma a recolher dados, executar procedimentos ou interpretar informacao cientifica);

(3) competéncias processuais (capacidade para observar, experimentar, avaliar, interpretar graficos, mobilizar destrezas matematicas; usar modelos; analisar

criticamente situagdes particulares, gerar e testar hipéteses);

(4) competéncias comunicativas (capacidade para usar e compreender linguagem cientifica, registar, ler e argumentar usando informacao cientifica).

A dimensdo dos valores diz respeito a competéncias éticas (conhecimento de normas e sua relatividade em contextos locais e ainda do seu caracter temporal).

Metas curriculares

As metas curriculares foram definidas a partir de uma selec¢éo criteriosa de contetidos do referido Programa os quais foram organizados em trés dominios, que
correspondem as unidades teméticas, e em subdominios, que sdo subtemas dessas unidades. A sequéncia de dominios, objectivos e descritores respeita a sequéncia
dos contetdos do Programa de 2004. Mantem---se as indica¢des metodolégicas desse mesmo Programa. A referida sele¢do, decorrente da diminuigdo da carga hordria

semanal da disciplina, imposta pela portaria n.2 243/2012 de 10 de agosto, atendeu a uma distribuicdo de conteldos pelas trés unidades do Programa e a relevancia
destes par a ampliacdo de conhecimento e para o prosseguimento de estudos. Foi ainda tida em conta a harmonizacdo com o novo Programa de Fisica e Quimica A
para os 10.2 e 11.2 anos. Fez-se uma seleccdo de actividades laboratoriais (designadas por AL), tendo---se mantido a numerag¢do das mesmas que consta do Programa.
Indicam-se sete actividades laboratoriais de realizacdo obrigatéria e propdem-se duas actividades de projecto laboratorial (designadas por APL), devendo ser
selecionada uma para realizagdo obrigatdria. Recomenda---se uma visita a um Centro de Investigacdo ou Instalacdo Industrial com laboratérios de Investigacdo e

Desenvolvimento (I1&D).
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Previsao dos tempos letivos

Turma 12°A
Total de tempos letivos previstos 142
TEMPOS PARA GESTAO DO PROFESSOR: * 28

Apresentacao e Avaliacdo diagnostica 4

Esclarecimento de duvidas 6

Fichas de avaliacéo 6

Correcao das fichas de avaliacdo 6

Autoavaliagédo 6

DESENVOLVIMENTO PROGRAMATICO: + 114

Metais e ligas metalicas 60
Combustiveis e ambiente 30
Plasticos, vidros e novos materiais 24

Nota:
- A planificacdo est& de acordo com o programa de Quimica.
- A calendarizacdo efetuada pode sofrer algumas altera¢cdes ao longo do ano letivo.
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DOMINIO 1: Metais e ligas metéalicas
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Subdominio Objetivo geral Conteudos Metas de Curriculares N° de tempos
Compreender | v'Um outro olhar sobre a Tabela 1. Concluir que os metais sdo uma matéria-prima muito utilizada e
a estrutura e Periddica dos elementos discutir a sua importancia tecnoldgica e econémica.
as - Importancia dos metais em ligas e 2. Associar afinidade electrénica a energia libertada na formagdo de uma
propriedades | compostos mole de ides negativos a partir de uma mole de dtomos no estado
dos metais, - Elementos metalicos na Tabela gas0so0. 8 tempos
comparando-- | Periddica 3. Identificar os elementos metalicos como aqueles que apresentam
-ascomasde | (blocoss,p,def) baixa energia de ionizacdo e os ndo metdlicos como aqueles que
solidos - Metais de transic3o: a apresentam elevada afinidade eletrénica.
idnicos, especificidade das orbitais d 4. Relacionar as posi¢cdes dos elementos metalicos de transicdo na Tabela
moleculares e Periédica com as configuracdes electrdnicas dos respetivos atomos.
covalentes. v'Ligacdo quimica nos metais e 1. Interpretar a ligagdo metalica como resultado da partilha dos electrdes
noutros sélidos de valéncia deslocalizados pelos dtomos do metal, relacionando a
- Ligacdo metdlica estabilidade da ligacdo com as interacg¢des entre esses electrdes e os
Estrutura - Propriedades caracteristicas dos cernes dos atomos do metal.
E propriedades metais: condutividade elétrica, brilho, | 2. Associar a ocorréncia de ligagdo metalica a atomos que apresentam
dos maleabilidade e ductilidade baixa energia de ionizagdo, vdrias orbitais de valéncia vazias e um
metais — Sélidos metalicos versus outros numero de electrdes de valéncia menor do que o numero de orbitais de
tipos de sélidos (idnicos, covalentes, valéncia.
moleculares) 3. Interpretar as propriedades dos metais
- Reciclagem de metais (condutividade elétrica, brilho, maleabilidade e ductilidade) com base
nos eletrdes de valéncia do metal. 8 tempos
4. Distinguir sélidos metalicos de sdlidos ndo-metdlicos (idnicos,
covalentes e moleculares), com base no tipo de ligacdo entre as suas
unidades estruturais.
5. Associar cristal a um material no qual as unidades estruturais se
encontram organizadas de uma forma repetida e regular no espaco
tridimensional, dando exemplos de cristais metalicos, idnicos, covalentes
e moleculares.
6. Identificar a silica, a grafite, os grafenos e os nanotubos de carbono
como exemplos de cristais covalentes.
7. Identificar os cristais moleculares como substancias sélidas
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Subdominio Objetivo geral Conteudos Metas de Curriculares N° de tempos
constituidas por moléculas organizadas de maneira regular que se
mantém unidas por ligacdes intermoleculares.

8. Justificar propriedades fisicas de sdlidos idnicos, covalentes e
moleculares (por exemplo dureza do diamante, condutividade eléctrica
na grafite, etc.).
9. Relacionar a importancia da reciclagem e da revalorizacao de metais
com a limitagdo de recursos naturais e a diminui¢ao de residuos e de
consumos energéticos.
10. Associar a possibilidade de reciclar metais de forma repetida e
sucessiva com a ndo degradacdo da estrutura metalica.
Compreender | v'AL 1.2 —Um ciclo do cobre 1. Interpretar e seguir um procedimento que, em condicdes de
como reciclar seguranca, permita realizar uma sequéncia de reaccdes envolvendo a
um metal utilizacdo de cobre metalico e sua regeneracao.
usando 2. Identificar diferentes tipos de reac¢des presentes num ciclo de cobre e
processos traduzi-las por equagdes quimicas.
guimicos. 3. Avaliar a qualidade da execucgdo laboratorial através da determinacado
do rendimento do ciclo.
4. Identificar alguns problemas de poluicdo relacionados com a
reciclagem do cobre neste processo.
Consolidar e v'Corrosdo: uma oxidacdo indesejada | 1. Indicar que a maioria dos metais de transi¢3o apresenta uma grande
ampliar ~ Corros3o como uma reac¢io de variedade de estados de oxidagdo e que essa variedade resulta da perda
conhecimento | oxidacdo - reducdo de electrdes de orbitais d.
s sobre - Importancia do meio nas reaccdes | 2- Associar a corrosdo atmosférica ao processo natural de oxidagdo dos
reaccOes de de oxidacdo-reducdo metais numa atmosfera rica em oxigénio que é facilitado por um meio
Degradacdo oiudacao-redu aquoso.. i . , . i
dos ¢do como 3. Relacionar a corrosao dos metais com fenémenos de oxidacao-redugao 8 tempos
metais transformacde que conduzem a formagado de dxidos, hidréxidos, sulfuretos ou
s que carbonatos
envolvem (ferrugem, verdetes ou patine).
transferéncia 4. Interpretar a sequéncia de processos fisico-quimicos que estdo na
de electrées e origem da formacao de ferrugem, identificando as condigdes ambientais
energia que a favorecem.
elétrica. 5. Interpretar o processo de corrosdo continua do ferro com o facto da
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Subdominio

Objetivo geral

Conteldos

Metas de Curriculares

N° de tempos

ferrugem, 6xido de ferro (1) hidratado, de composicdo varidvel ser
permeavel, permitindo que o ferro continue exposto ao ar e a humidade.
6. Interpretar o aumento da corrosdao de metais pela presenca de acidos
ou bases e de poluentes como, por exemplo, o didxido de enxofre (SO,) e
ainda meios com iGes cloreto (CI").

7. Interpretar o efeito do pH do meio na corrosao dos metais.

8. Acertar equacdes de oxidacdo-reducdao em meio acido.

v' Pilhas e baterias: uma oxidac3o util
— Pilhas como fonte de energia
- Reatividade dos metais e o potencial
padrdo de reducao
- Extensdo das reacc¢des redox

1. Associar pilha (célula galvanica) a um dispositivo em que é produzida
corrente eléctrica a partir de uma reacc¢do de oxidacdo-reducao
espontanea.

2. Distinguir entre os dois tipos de células eletroquimicas: galvanica e
eletrolitica.

3. Interpretar a reaccdo da célula electroquimica com base em duas
semirreacGes (reacgdes de elétrodo).

4. Relacionar o anodo de uma célula electroquimica com o local (ou
elétrodo) onde ocorre a oxidacdo e o catodo com o local (ou elétrodo)
onde ocorre a reducao.

5. Associar o anodo de uma célula galvanica ao eléctrodo negativo e o
catodo ao eléctrodo positivo.

6. Interpretar a fungdo da ponte salina como componente de algumas
células galvanicas.

7. Indicar e justificar o sentido do fluxo dos electrées no circuito exterior
que liga os eléctrodos e o sentido dos ides na ponte salina.

8. Associar eléctrodo inerte a um elétrodo que ndo é oxidado ou reduzido
na reacgao electroquimica que ocorre na sua superficie.

9. Representar uma célula galvanica pelo diagrama de célula.

10. Associar a forga electromotriz de uma célula galvanica (ou tensdo da
célula) a diferenca de potencial eléctrico entre os dois elétrodos, medida
num voltimetro.

11. Indicar que a diferenga de potencial de uma célula galvanica depende
da temperatura, da natureza dos eléctrodos e da concentragao dos ides
envolvidos na reagao.

12. Associar a tensdo padrdo de uma célula galvanica a diferenca de

8 tempos
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potencial medida em condi¢Ges padrao: concentragao

1 mol dm™ para as solucdes e pressio

1,01x10° Pa para gases.

13. Identificar o par H*/H, como termo de comparacdo para potenciais
padrdo de reducdo, associando-lhe o potencial zero.

14. Interpretar o conceito de potencial padrdo de reducao.

15. Prever a maior ou menor extensao de uma reac¢ao de
oxidacdo-reducdao com base na série electroquimica de potenciais padrao
de reducao.

16. Determinar a forga electromotriz de uma célula electroquimica em
condicGes padrao a partir de valores dos potenciais padrao de reducao.

v’ Protec3o de metais

1. Identificar alguns metais e ligas metdalicas com elevada resisténcia a
corrosao.

2. Interpretar o processo de protecc¢do catddica e o papel do dnodo de
sacrificio em aplicagGes correntes como, por exemplo, proteccao de
oleodutos

(pipelines), termoacumuladores e navios.

3. Identificar a galvanoplastia como uma técnica de revestimento para
proteccdo de metais e interpretar o processo a partir de série
eletroquimica.

4. Identificar a anodiza¢do do aluminio como um processo que aproveita
o facto de o aluminio ser naturalmente protegido da oxidac¢do pela
formacdo de uma camada impermeavel de 6xido de aluminio.

6 tempos

Conceber e
fundamentar
um percurso
investigativo
para dar
resposta a
questao
problema:
Como
construir uma

v APL 1 — Construc¢3o de uma pilha
com determinada diferenca de
potencial elétrico

1. Apresentar e discutir o percurso investigativo concebido.

2. Executar o procedimento laboratorial proposto.

3. Discutir os resultados obtidos com base nas hipdteses de trabalho.

— Relacionar quantitativamente a forca electromotriz de uma célula
eletroquimica, fora das condi¢des padrdo, com as concentragdes dos
reagentes e produtos e com a temperatura, usando a equagao de Nernst.
— Selecionar um par redox que permita construir uma pilha, com
diferenga de potencial elétrico pré-definida, a partir de potenciais-padrao
de reducao.

— Ajustar a concentragdo das solugdes usadas na construgao da pilha
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Subdominio Objetivo geral Conteudos Metas de Curriculares N° de tempos
pilha com uma para obter a diferenca de potencial eléctrico pré-definida, com base nas
determinada previsdes fornecidas pela equacao de Nernst.
diferenca de — Medir a diferenca de potencial eléctrico nos terminais da pilha
potencial construida e comparar o valor obtido com o valor previsto teoricamente,
elétrico apontando causas de eventuais desfasamentos.

— Relacionar o esgotamento de uma pilha com o estado de equilibrio do
sistema.
Conhecer e Metais, complexos e cor 1. Caracterizar um complexo com base na sua estrutura: ido metalico
compreender | - Complexos e compostos de central rodeado de anides ou moléculas neutras, designados por
aimportancia | coordenacao ligandos.
dos metais no | - I6es complexos no quotidiano 2. Indicar que os ligandos tém como caracteristica comum a presenca de,
ambiente e no | - A cor nos complexos pelo menos, um par de electrées ndo partilhado (nao ligante),
organismo designando o dtomo do ligando que possui o par de electrées por atomo
humano, dador.
designadamen 3. Interpretara ligagdo quimica que se estabelece entre o metal e os
te na forma de ligandos com base na partilha do par de electrées ndo ligantes entre o
complexos e dador e o metal.
como 4. Associar o nimero de coordenag¢do ao numero de dtomos dadores que
. catalisadores. envolvem o dtomo do metal.
Metais, . . . .
ambiente e 5. Caracterizar um ligando p?lldent:i\c.lo, ou quelante, cqmo um ligando 8 tempos
vida que pode coordenar- se ao ido metdlico central por mais do que um
atomo dador, identificando -o com base na sua estrutura.
6. Justificar a utilizagdo do acido etilenodiaminotetra-acético (EDTA) na
complexagdo de metais em situagdes em que estes sdo prejudiciais,
como, por exemplo, na industria alimentar, em detergentes, e na terapia
de envenenamento por metais pesados.
7. Identificar, com base em informacao selecionada, o papel dos
complexos em diversas areas como, por exemplo, em aplicagdes
terapéuticas anticancerigenas
(complexos de platina), imagiologia médica
(complexos de gadolinio e galio), e sistemas luminescentes (complexos
de eurdpio).
8. Indicar que a cor de complexos esta relacionada com transicGes
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Subdominio Objetivo geral Conteudos Metas de Curriculares N° de tempos
electrénicas envolvendo electrdes de orbitais d.
Determinar a AL 1.5 — A cor e a composicdo 1. Aplicar a Lei de Lambert-Beer para determinar a concentra¢do de um
concentragdo | quantitativa de solugdes com ides ido metdlico.
de uma metalicos 2. Tracar uma curva de calibragado
solugdo (absorvéncia em fungao da concentragao).
corada pela 3. Determinar a concentracdo da solucdo problema a partir da curva de
intensidade da calibracao.
sua cor, 4. Verificar desvios a proporcionalidade descrita pela Lei de Lambert-Beer
utilizando um para solu¢des muito concentradas.
espetrofotédm 5. Identificar e avaliar erros associados a determinacdes colorimétricas.
etro.
Os metais no organismo humano 1. Identificar, a partir de informacdo selecionada, alguns metais
- Avida e 0s metais: metais essenciais a vida (Fe, Mg, Ca, K, Na, etc.) e indicar a sua funcdo.
essenciais e metais toxicos 2. Relacionar a toxicidade de alguns metais
- Hemoglobina e o transporte de (Pb, Cr, Hg, etc.) com os efeitos no organismo humano.
gases no sangue 3. Indicar que a hemoglobina é uma proteina que contém, por cada
- 0 caso do didxido de carbono (CO2) | molécula, quatro grupos hemo, identificando cada um destes grupos
indispensavel: efeito tampéo como um complexo de ferro.
e grau de ionizacdo e forca de acidos e | 4. Interpretar a ligagdo da hemoglobina ao oxigénio como cooperativa,
bases concluindo que quanto mais oxigénio estiver ligado mais facil serd a
e propriedades acidas ou basicas das incorporagdo de moléculas adicionais de oxigénio e que, inversamente,
solugdes de sais se estiver presente pouco oxigénio a sua dissociagdo sera mais rapida. 8 tempos
e solucdes tamp3o 5. Interpretara influéncia do pH do meio na fixagdo de oxigénio pela
e poder tamp3o do CO2 no sangue hemoglobina.
6. Identificar a capacidade da hemoglobina para formar um complexo
muito estavel com o mondxido de carbono por troca com o oxigénio.
7. Interpretar as propriedades basicas ou dcidas de uma solugao de um
sal com base na hidrélise de iGes, relacionando-as com os valores das
constantes de acidez ou de basicidade dos iGes do sal.
8. Explicitar o significado de grau de ioniza¢do de acidos e bases.
9. Relacionar as constantes de acidez e de basicidade com o grau de
ionizagdo.
9de 16
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10. Associar o efeito tampdo de uma solugdo a capacidade desta manter
o seu pH sensivelmente constante, mesmo quando se adicionam
pequenas quantidades de acido forte ou base forte.
11. Interpretar o papel do CO2 como regulador do pH do sangue com
base no par CO,/HCOs.
12. Relacionar o efeito tampao de uma solugdao com a sua composicao.
Determinar v'AL 1.6 —Funcionamento de um 1. Realizar uma titulagdo potenciométrica de um acido forte-base fraca e
experimental sistema tampao tracar a respectiva curva de titulacdo.
mente o efeito 2. Identificar zonas tamp3ao e pontos de equivaléncia.
de um sistema 3. Explicar a existéncia das zonas tampao na titulagdo.
tampao. 4. ldentificar os pares de espécies quimicas responsdveis pelo efeito
tampao.
Os metais como catalisadores 1. Associar a importancia dos catalisadores em quimica, bioquimica ou na
- Importancia dos catalisadores na actividade industrial com a necessidade de acelerar reac¢des que se dao
vida e na industria em condi¢des de temperatura e/ou concentragdes comparativamente
- Catalisadores bioldgicos: enzimas e baixas.
catalise enzimatica 2. Identificar as enzimas como catalisadores bioquimicos indispensaveis
- Catalise homogénea e catalise para que as reacgdes quimicas em sistemas biolégicos ocorram em
heterogénea tempo u.tll. i . i o i 6 tempos
3. Associar a ac¢do de um catalisador numa reacgdo quimica a alteragao
da velocidade da reacgdo sem alterar a sua extensao.
4. Distinguir catalise homogénea e heterogénea com base no estado
fisico dos reagentes e do catalisador.
5. Identificar, com base em informacao
selecionada, a predominancia dos metais de transi¢cdo na composicao de
catalisadores utilizados para os mais diversos fins.
10 de 16

I Planificagdo Anual da Disciplina de Quimica_122ano




Planificacdo Anual da Disciplina de Quimica

Governo Regional dos Agores

N

EBS das Velas

DOMINIO 2: Combustiveis e ambiente

Subdominio

Objetivo geral

Conteldos

Metas de Curriculares

N° de tempos

Combustiveis
fosseis: o
carvao, o
crude e o0 gés
natural

Compreende
processos de
obtencdo de
combustiveis e
outros
derivados do
petréleo na
industria
petrolifera e
relacionar a
estrutura de
compostos
organicos com
algumas das
suas
propriedades
fisicas e
quimicas.

v Do crude ao gés de petrdleo
liguefeito (GPL) e aos fuéis:
destilacao fraccionada e cracking do
petréleo

— Destilacao fraccionada do crude

— Cracking catalitico

- Alcanos, cicloalcanos, alcenos e
alcinos: principios de nomenclatura.
— Alcoois e éteres: principios de
nomenclatura

- Benzeno e outros hidrocarbonetos
aromaticos

- Isomeria:

eDe cadeia e de posi¢do nos alcanos e

nos alcoois

eDe grupo funcional entre dlcoois e

éteres

1. Justificar a utilizacdo da técnica de destilacdo fraccionada para obter as
principais fracgdes do petrdleo bruto.

2. Identificar, com base em informacao selecionada, as principais
fraccOes obtidas na destilagao fraccionada do petrdleo bruto com base
no intervalo de temperatura de recolha e tamanho da cadeia carbonada,
indicando as principais aplicagoes.

3. Associar o cracking do petrdleo a reac¢des em que moléculas grandes
de hidrocarbonetos sdo transformadas em moléculas mais pequenas, por
aquecimento e accdo de catalisadores.

4. Associar as reacgbes de isomerizagdo a obtencdo de hidrocarbonetos
ramificados a partir de hidrocarbonetos lineares, por aquecimento e
utilizando catalisadores.

5. Aplicar principios de nomenclatura para atribuir nomes e escrever
férmulas de estrutura de alcanos, cicloalcanos, alcenos e alcinos.

6. Aplicar principios de nomenclatura da para atribuir nomes e escrever
formulas de estrutura de alcoois e éteres.

7. ldentificar isémeros como compostos que apresentam a mesma
formula molecular e diferem na férmula de estrutura e, por essa razao,
também nas propriedades fisicas e quimicas.

8. Identificar isomeria de cadeia, de posi¢ao e de grupo funcional.

9. Identificar hidrocarbonetos aromaticos.

10. Verificar a existéncia, para algumas moléculas, de vérias estruturas de
Lewis que seguem a regra do octeto (hibridos de ressonancia).

11. Interpretar os conceitos de ressonancia e de deslocaliza¢do
electréonica com base nas estruturas de Kekulé para o benzeno.

12. Interpretar a igualdade dos comprimentos de ligacao C-C, na
molécula de benzeno, da ligagdo S-O, na molécula de diéxido de enxofre,
e da ligacdo 0-0, na molécula de ozono, com base em estruturas de
ressonancia.

13. Identificar a polaridade das moléculas com a existéncia de uma
distribuicdo assimétrica de carga a qual se associa um dipolo elétrico.

10 tempos
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14. Classificar moléculas de alcanos, alcenos, cicloalcanos, benzeno,
alcoois e éteres quanto a polaridade.

Compreender
porque é
possivel obter
do petréleo
fraccbes
distintas,
realizando
uma
destilacao
fracionada.

v'AL 2.1 — Destilac3o fraccionada de
uma mistura de trés componentes

1. Realizar uma destilacao fraccionada de uma mistura de composicdo
desconhecida com trés componentes.

2. Elaborar um grafico da temperatura em fung¢do do volume de destilado
para a destilacao realizada.

3. Interpretar o grafico obtido na destilagao fracionada, identificando os
componentes da mistura através de consulta de tabelas de pontos de
ebuligdo.

4. Justificar o recurso a destilacao

Fraccionada para obter frac¢des distintas do petrdleo.

v" Os combustiveis gasosos, liquidos
e solidos

— Gases reais e gases ideais

- Equacao dos gases ideais

- Forgas intermoleculares e o estado

fisico das substancias

- Propriedades fisicas dos alcanos em

fungdo da cadeia carbonada

1. Interpretar e aplicar a equacado de estado dos gases ideais.

2. Indicar a unidade Sl de pressao e outras unidades de uso corrente
(torricelli, atmosfera e bar), efectuando conversdes entre as mesmas.
3. Associar o conceito de gds ideal aos gases que obedecem a equacdo
dos gases ideais (ou perfeitos) e de gas real aos gases que se afastam
daquele comportamento, a medida que a pressdo aumenta ou a
temperatura diminui.

4. Relacionara massa volumica de um gas

Ideal com a pressdo e com a temperatura, por aplicacdo da equacgdo de
estado de um gas ideal.

5. Indicar que, nos estados condensados da matéria (liquido e sélido), ao
contrario do que acontece nos gases ideais, ndo se pode desprezar nem o
tamanho das suas unidades estruturais nem as interacgdes entre elas
para determinar as suas propriedades.

6. Relacionar a variagao de algumas propriedades fisicas dos alcanos
(estado fisico, ponto de fusdo e ponto de ebulicdo) com o tamanho e
forma das respectivas moléculas e a intensidade das liga¢Ges
intermoleculares que se estabelecem.

7. Relacionar propriedades de combustiveis (estado fisico, ponto de
ebulicdo e massa volumica) com processos de transporte,
armazenamento e utilizacdo, incluindo medidas de segurancga.

10 tempos
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8. Discutir, com base em informacdo selecionada, o papel da investigacao
em quimica na optimizacdo da producdo de combustiveis alternativos e
na procura dos combustiveis do futuro.

Conceber e
fundamentar
um percurso
investigativo
para dar
resposta a
questao
problema:
Como produzir
um biodiesel a
partir de 6leos

v'APL 2 — Producdo de um biodiesel a
partir de 6leos alimentares queimados

1. Apresentar e discutir o percurso investigativo concebido.

2. Executar o procedimento laboratorial proposto.

3. Discutir os resultados obtidos com base nas hipoteses de trabalho.

— Justificar a necessidade de produgdao de combustiveis alternativos pela
reciclagem de materiais organicos como, por exemplo, éleos alimentares.
— Elaborar um diagrama sequencial das operacdes a realizar durante a
producdo de biodiesel.

— ldentificar as principais reacdes quimicas envolvidas na producdo do
biodiesel.

De onde vem a
energia dos
combustiveis

alimentares

gueimados?

Ampliar v'Energia, calor, entalpia e variacdo de | 1. Identificar a entalpia como uma grandeza caracteristica de cada estado
conhecimento entalpia de um sistema, concluindo que a sua variacao é independente da forma

s sobre - Entalpia e variacdo de entalpia numa | como o sistema evolui entre dois estados.

conversoes e reacao 2. Associar entalpia padrdo de reacgao a variacdo de entalpia numa
trocas de - VariacGes de entalpia de reacdo: reac¢ao que ocorre nas condi¢des padrao.

energiaem condicbes padrao; entalpia padrao 3. Associar designacdes especificas para a entalpia padrao quando
reaccoes - VariagGes de entalpia associadas a associada a reacgOes especificas: por exemplo, entalpia padrao de

guimicas, em
particular no
caso dos

combustiveis.

diferentes tipos de reacées

- Entalpia de uma reacdo a partir das
entalpias de formacdo: Lei de Hess

- Energia dos combustiveis e a entalpia
de combustdo

- Teor de oxigénio na molécula de um
combustivel versus energia libertada
na combustao

formacdo, entalpia padrdao de combustdo, entalpia padrdo de dissolugao.
4. Relacionar a entalpia padrao de combustao com o poder energético
dos combustiveis.

5. Determinar a entalpia padrao de uma reacg¢do a partir das entalpias
padrdo de formagdo dos reagentes e produtos da reagao.

6. Determinar, aplicando a Lei de Hess, a entalpia padrao de uma reagao.
7. Interpretar o facto de, regra geral, combustiveis oxigenados como
alcoois e éteres terem menor poder energético do que os combustiveis
de hidrocarbonetos.

10 tempos

13 de 16

I Planificagdo Anual da Disciplina de Quimica_122ano




B

Governo Regional dos Agores

Planificacdo Anual da Disciplina de Quimica

N

EBS das Velas

Subdominio Objetivo geral Conteudos Metas de Curriculares N° de tempos

Determinara | AL 2.3 — Determinac¢3o da entalpia 1. Realizar uma titulagdo termométrica.
variacao de de neutralizacdo da reaccao 2. Elaborar o grafico de temperatura em funcdo do volume de titulante
entalpia na NaOH (aq) + HCl (aq) adicionado.
reaccao de 3. Identificar o ponto de equivaléncia e associa-lo a temperatura mais
neutralizacao elevada registada no decorrer da titulagao.
de solugdes 4. Determinar a entalpia de neutralizagao.
aquosas de 5. Determinar o erro percentual.
hidroxido de
sodio e de
acido
cloridrico.
Investigar a v’ AL 2.5 — Determinac3o da entalpia 1. Calcular a variacao de entalpia de combustao para cada um dos
influéncia da de combustdo de diferentes dlcoois | alcoois.
posicdo do 2. Tracar e interpretar o grafico da variacdo de entalpia de combustdo em
grupo OH e do funcdo do nimero de dtomos de carbono dos dalcoois.
comprimento 3. Identificar erros que possam ter afectado as medicGes efetuadas.
da cadeia 4. Concluir qual é a relacdo entre a variagdo de entalpia de combustdo e a
carbonada de estrutura dos alcoois (comprimento da cadeia carbonada e a posicdo do
alcoois na grupo OH).
energia
libertada
durante a
combustao.
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Caraterizar os
polimeros com

v

O que sdo polimeros:
macromolécula e cadeia polimérica

1. Caracterizar um polimero como um material constituido por
macromoléculas.

industria dos
polimeros

propriedades.

v

Polimeros de adi¢do: reacgbes de
adicdo de polimerizagdo

5. Identificar grupos funcionais de varias familias quimicas de compostos
organicos: acidos carboxilicos, cloretos de acido, aminas, amidas, éteres,
ésteres, aldeidos e cetonas.

6. Distinguir reaccdes de polimerizacdo de adi¢ao e de condensag¢ao com
base na estrutura do(s) mondmero(s), e dar exemplos de polimeros de
adicao e de condensacao.

7. Identificar familias de polimeros

(poliolefinas, poliacrilicos, poliuretanos, poliamidas, poliésteres),
associando a designacdo dessas familias aos grupos funcionais dos

uma classe de v Polimeros naturais, artificiais e 2. Distinguir macromolécula de outras moléculas com numero elevado de
materiais sintéticos atomos por serem constituidas por muitas unidades pequenas ligadas
.- constituidos umas as outras por ligaces covalentes.
Os plasticos e o ) . e e
. . por 3. Distinguir polimeros naturais, artificiais e sintéticos e dar exemplos
o0s materiais . . , 6 tempos
. macromolécul destes tipos de polimeros.

poliméricos .
as e distinguir
polimeros
naturais,
artificiais e
sintéticos.
Compreender |v Obtenc3o de polimeros sintéticos: 1. Caracterizar uma reacgao de polimerizagdo como uma reacg¢do quimica
como se mondmeros e reac¢les de em cadeia entre moléculas de mondémeros.
obtém polimerizagao 2. Distinguir homo e co-polimeros com base no nimero e no tipo de
polimeros v Homopolimeros e co-polimeros moléculas (mondmeros) envolvidas na sua formagao.
sintéticos e v Mondémeros e grupos funcionais: 3. Identificar a unidade estrutural
reconhecer alcoois, acidos carboxilicos, cloretos | (motivo) de um polimero e relacionar com a estrutura do(s)
gue asua de acilo, aminas, amidas, éteres, mondmero(s).

Polimeros estrutura ésteres, aldeidos e cetonas 4. Associar o grau de polimerizagdo ao nimero de vezes que a unidade

s determinaas v Polimeros de condensacdo: reac¢bes | estrutural

sinteticos e a . . ~ . ,

suas de polimerizagdo de condensagdo (motivo) do polimero se repete. 12 tempos
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mondmeros.
8. Concluir que a estrutura (linear, ramificada ou reticulada) da cadeia
polimérica determina as propriedades fisicas dos polimeros.
9. Discutir, com base e informacdo selecionada, vantagens e limitacoes
da reciclagem de plasticos.

Sintetizar um v AL 3.6 — Sintese de um polimero 1. Identificar os mondmeros na reacgao de sintese e o motivo do

polimero de polimero.

condensacao. 2. Escrever a equacgao quimica que traduz a reaccdo de sintese a partir
das férmulas quimicas dos mondmeros.
3. Interpretar e realizar um procedimento que permita sintetizar um
polimero por condensacao.
4. Explicar o processo de polimerizacdo e avaliar a biodegradabilidade do
polimero obtido.

Conhecer v O que sdo biomateriais e suas 1. Identificar um biomaterial como um material com aplicacées

alguns aplicacGes biomédicas que implicam interac¢Ges com estruturas bioldgicas com as

biomateriais e v Materiais de base sustentdvel quais apresenta elevada compatibilidade.

suas 2. Identificar, com base em informacao selecionada, aplicacGes de

aplicagGes e biomateriais em medicina (cardiologia, ortopedia, oftalmologia e

Novos reconhecer libertacdo controlada de farmacos). 6 tempos
materiais vantagens e 3. Associar materiais de base sustentavel aqueles que, sendo

limitacGes da economicamente viaveis, conjugam as seguintes caracteristicas: sdo

utilizacdo de renovaveis, reciclaveis e

materiais de biodegradaveis.

base 4. Pesquisar e analisar informacao sobre investigacdo actual em novos

sustentavel. materiais e materiais de base sustentdvel.

Instrumentos de Avaliacéo

Dominio Cognitivo - Fichas de avaliacdo e Atividades pratico-experimentais (por exemplo: ficha tedrico-pratica, trabalho experimental, trabalho de pesquisa,
resolugdo de problemas, relatorio cientifico, vé de Gowin, memaria descritiva e/ou outros).
Dominio Socio afetivo - Grelhas de Observacgéo destinadas para o efeito.
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