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INFORMACAO-PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA
Fisica MAIO | 2021

Prova 315 Escrita/Pratica
12.2 Ano de Escolaridade

O presente documento divulga informacdo relativa a prova de equivaléncia a frequéncia do ensino Secundario da
disciplina de Fisica, a realizar em 2021, nomeadamente:

e Objeto de avaliagdo

e (Caracteristicas e estrutura da prova

e Critérios gerais de classificacdo

e Material autorizado

e Duragdo

PROVA ESCRITA ’

OBJETO DE AVALIACAO

A Prova de Exame incide nas aprendizagens e nos contetidos que o programa da disciplina de Fisica do 12.° ano
define. As competéncias a avaliar decorrem dos objetivos gerais, enunciados no programa da disciplina, e das
competéncias especificas, que se operacionalizam nas Metas Curriculares para cada um dos 3 dominios em que se
subdivide o programa lecionado no presente ano letivo:

— Dominio 1: Mecéanica
— Dominio 2: Campos de forgas

— Dominio 3: Fisica Moderna

Valorizagao relativa dos contetidos

Valorizagao
Conteudos
(em pontos)
Dominio 1: Mecénica 100 a 160
Dominio 2: Campos de Forcas 30a80
Dominio 3: Fisica Moderna 10a 20

A prova é cotada para 200 pontos.
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CARACTERISTICAS E ESTRUTURA DA PROVA

A Prova de Exame integra itens de tipologia diversificada.

Os itens da Prova de Exame estruturam-se em torno de informagdes que podem ser fornecidas sob a forma de
pequenos textos, figuras, graficos e tahelas.

No quadro seguinte, apresenta-se a tipologia dos itens.

: . : Cotacao total
Tipologia dos itens
(em pontos)

Itens de selecgao Escolha multipla e/ou

associagao/correspondéncia
40 a 60
el/ou

ordenagao

Itens de construgdo | Calculo
Resposta curta efou 140 a 160

reposta restrita

Nos itens de resposta aberta que envolvam a resolugdo de exercicios numeéricos, o examinando deve explicitar, na
sua resposta, todos os raciocinios e calculos que tiver de efetuar.

A Prova de Exame inclui uma tabela de constantes e um formulario (em anexo)

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagéo dos critérios gerais e dos critérios especificos

apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.
As respostas ilegiveis s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omisséo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel identificar

inequivocamente o item a que diz respeito.
Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so6 é classificada a resposta que surgir em primeiro lugar.
Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotacao do item so é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a

opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcri¢do do texto da op¢ao escolhida deve ser considerada equivalente

a indicagao da letra correspondente.
Itens de construgao
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, a cotagdo do item sé € atribuida as respostas totalmente corretas. Poderao ser atribuidas

pontuagdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sdo classificadas com zero pontos.
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As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos nao claramente identificados sio classificadas

com zero pontos.
Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho (itens
que envolvam a producao de um texto) ou por etapas (itens que envolvam a realizagao de calculos). A cada nivel de

desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagao.

Caso as respostas contenham elementos contraditorios, os topicos ou as etapas que apresentem esses elementos ndo

sao considerados para efeito de classificagado, ou sdo pontuadas com zero pontos, respetivamente.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta da

pontuagao do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dlvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-

se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragéo.
E classificada com zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou as expressdes constantes dos critérios especificos de
classificagao devem ser classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentam, desde que o
seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de

referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam a produgdo de um texto deve ter em conta, além dos tépicos de
referéncia apresentados, a organizagéo dos contelidos e a utilizacéo de linguagem cientifica adequada.

CRITERIOS DE DESVALORIZAGAO
A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das
pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungao dos erros cometidos.
Consideram-se dois tipos de erros:
Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorreta de dados, conversao incorreta de unidades, desde
que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades incorretas no resultado final, também desde
que coerentes com a grandeza calculada.
Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o niUmero de
conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final,
apresentacao de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que
nac possam ser considerados de tipo 1.
A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
« 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu nimero.
« 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1 cometidos.
« 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1
cometidos.
Os erros cometidos s sdo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.
No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagao a aplicar, em situagbes especificas, as respostas aos

itens de resposta restrita que envolvam a realizagio de calculos.
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[ Situacao

Classificagao

1. Apresentagao apenas do resultado final, nao
incluindo os calculos efetuados nem as justificagdes ou

conclusoes solicitadas.

A resposta e classificada com zero pontos.

2. Utilizagao de processos de resolugido nio previstos

nos critérios especificos de classificagio.

E aceite qualquer processo de resolugdo

cientificamente correto, desde que respeite as
instru¢des dadas.
Os critérios especificos serdao adaptados, em cada

caso, ao processo de resolugéo apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugdo que nédo

respeitem as instrugdes dadas.

Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de
resolugdo, essa etapa € pontuada com zero pontos.

Se a instrugao se referir ao processo global de
resolugao do item, a resposta é classificada com zero

pontos.

4. Utilizagao de expressdes ou de equagdes erradas.

As etapas em que essas expressfes oOu essas
equacgoes forem utilizadas sdo pontuadas com zero

pontos.

5. Utilizag&o de valores numeéricos de outras grandezas
que naoc apenas as referidas na prova (no enunciado
na tabela de constantes e na tabela

dos itens,

periddica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem

utilizados sao pontuadas com zero pontos.

6. Utilizagao de valores numeéricos diferentes dos dados

fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados sao
pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigéo identificaveis, caso

em que serao considerados erros de tipo 1.

7. Nao apresentagao dos calculos correspondentes a

uma ou mais etapas de resolucao.

As etapas nas quais o0s calculos nao sejam
apresentados sao pontuadas com zero pontos.

As etapas subsequentes que delas dependam sao
pontuadas de acordo com os critérios de classificagao,
desde que sejam apresentados, pelo menos, os valores

das grandezas a obter naquelas etapas.

8. Nao explicitagao dos valores numericos a calcular em

etapas de resolugao intermedias.

A nao explicitagao desses valores nao implica, por si so,

qualquer desvalorizagdo, desde que seja dada

continuidade ao processo de resolugdo.

9. Auséncia de unidades ou apresentacao de unidades
incorretas nos resultados obtidos em etapas de

resolugao intermedias.

Estas situagdes ndo implicam, por si so, qualquer

desvalorizagao.

10. Obtencéo ou utilizagao de valores numéricos que

caregam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou

utilizados sao pontuadas com zero pontos.

11. Resolugao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma
Ou mais etapas necessarias a resolucdo das etapas

subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sao pontuadas

de acordo com os critérios de classificagao.

12. Apresentagao de uma unidade correta no resultado
final diferente daquela que é considerada nos critérios

especificos de classificagao.

Esta situagdao nao implica, por si sO, qualquer

desvalorizagao, exceto se houver uma instrugao

T e e
Pigina 4 de 9

FISICA (315)







explicita relativa a unidade a utilizar, caso em que sera

considerado um erro de tipo 2.

13. Omissao de uma ou mais etapas de resolugdo. Essas etapas e as etapas subsequentes que delas

dependam sdo pontuadas com zero pontos.

14. Apresentacdo de calculos desnecessérios que | A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a ndo identificagao da grandeza cujo calculo | classificagao € pontuada com zero pontos.

foi solicitado.

15. Apresentagao de valores calculados com | A apresentagdo desses valores ndo implica, por si 50,
arredondamentos incorretos ou com um numero | qualquer  desvalorizagdo.  Constituem  excegado
incorreto de algarismos significativos. situagbes decorrentes da resolugdo de itens de
natureza experimental e situagdbes em que haja uma
instrugao explicita relativa a arredondamentos ou a

algarismos significativos.

REGRAS ORTOGRAFICAS ACEITES

Nas respostas que envolvam a produgdo de um texto, a utilizagdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos nao
claramente identificados ou a apresentagao apenas de uma esquematizagao do raciocinio efetuado constituem fatores
de desvalorizagdo, implicando a atribuicdo da pontuagdo correspondente ao nivel de desempenho imediatamente

abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

MATERIAL AUTORIZADO

e O examinando apenas pode utilizar na prova, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével
azul ou preta.

e O examinando deve ainda ser portador de maquina de calcular gréfica legalmente permitida.

e As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pela escola.

e O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, réegua graduada, esquadro e
transferidor).

e Nao é permitido o uso de corretor ou de “esferografica-lapis”.

DURAGAO DA PROVA

Prova escrita: 90 minutos
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PROVA PRATICA

OBJETO DE AVALIAGCAO

A Componente Pratica é relativa a uma das Atividades Laboratoriais (AL) indicadas no programa da disciplina de
Fisica e referidas como obrigatorias no programa da disciplina.

A prova consta de um protocolo relativo a uma das atividades laboratoriais referidas no programa, que o aluno
seguira, executando as tarefas que |he sdo pedidas.

CARACTERISTICAS E ESTRUTURA DA PROVA

A Prova Pratica tera a cotacao de 200 pontos. As cotacdes parcelares serdo apresentadas nos critérios especificos.

* Execucgao laboratorial:
1 — Manipula com corregdo e respeito por normas de seguranga materiais e equipamentos.
2 — Executa técnicas laboratoriais de acordo com o protocolo experimental.

3 — Recolhe, regista e organiza dados de observagoes de fontes diversas.

« Ficha de controlo/ Questionario:
1 — Interpreta os resultados obtidos e confronta-os com as hipdteses de partida e/ou resultados de referéncia.
2 — Efetua os calculos necessarios que Ihe permite tirar conclusoes.

3 — |dentifica parametros que poderao afetar os resultados obtidos e planifica formas de os controlar.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

O trabalho laboratorial a realizar e o respetivo suporte tedrico serdo avaliados tendo por base o programa em vigor para

a disciplina.

Nos itens da Ficha de controlo/Questionario aplicam-se os mesmos critérios gerais de classificagdo descritos acima
para a prova escrita.

CLASSIFICACAQ FINAL DA PROVA (CF)

A prova de equivaléncia a frequéncia da disciplina de Fisica sera constituida por duas componentes:
*Prova escrita, a que corresponde o peso de 70% na classificagao final.
*Prova pratica, a que corresponde o peso de 30% na classificagao final.

Cada uma das componentes (CE e CP) é cotada para 200 pontos. A classificagéo final (CF) sera a média ponderada
das duas provas, calculada por:

CF=0,7xCE+03xCP
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MATERIAL AUTORIZADO

e O examinando apenas pode utilizar na prova, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelevel
azul ou preta.

e O examinando deve ainda ser portador de maquina de calcular grafica legalmente permitida.

e As respostas sao registadas em foltha prépria, fornecida pela escola.

e O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada, esquadro e
transferidor).

e Nao & permitido o uso de corretor ou de “esferografica-lapis”.

DURAGCAO DA PROVA

Prova pratica: 90 minutos + 30 minutos de tolerancia
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Anexo

TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagagéo da luz no vacuo ¢ =3,00x10"ms™
Médulo da aceleragdo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra g=10ms~’
Massa da Terra M, =598x10" kg
Constante de Gravitagdo Universal G=667x10"Nm’ kg™’
Constante de Planck h=663x10" Js
Carga elementar e=160x10"C
Massa do eletrao m,=911x107" kg
Massa do protao m,=1,67x10""" kg

l . B s
K, = k, =9,00x10° Nm* C’

dneg,
FORMULARIO
o SeguUNUa Lol deiNEWLON ... mssremmmnis s s s s s s s i v s i oy v RS 1708 o e 3 sV A AP F=ma

F - resultante das forgas que atuam num corpo de massa m

a - aceleragdo do centro de massa do corpo

” . = vl T Jiese
* Equagdes do movimento com aceleragdo constante ... r=ro+vot +Ea I

=\70+éf

<1

r- posigao

v — velocidade

- aceleracao do centro de massa do corpo
t —tempo

. . : ~ M Vi+m, Vat...+Mm, Va
« Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas vem = — 2 -
m, +m,+..+m,

m — massa da particula i

Vi — velocidade da particula /

*« Momento linear total de um sistema de particulas p=Mvem
M — massa total do sistema
\?w — velocidade do centro de massa
. . . . = dp
¢ Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ... .. Fe= d—‘?

Feux — resultante das forgas exteriores que atuam no sistema

P — momento linear total
3

+ 3.7 Lei de Kepler ’;— = constante

R - raio da orbita circular de um planeta

T - periodo do movimento orbital desse planeta

e R = ===
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+ Lei de Newton da Gravitagdo Universal e, F.=G Jrj 28,

f:g — forga exercida na massa pontual mz pela massa pontual mi
r — disténcia entre as duas massas
e, — vetor unitario que aponta da massa mz para a massa m

G — constante de gravitagdo universal

s Lei de Coulomb Fe =

F. —forga exercida na carga elétrica pontual g' pela carga elétrica pontual
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vazio
e, — vetor unitario que aponta da carga q para a carga q'

£, — permitividade elétrica do vacuo

« Agao simultianea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento____ Fen =QE+qvxB

F.n — forga eletromagnética que atua numa carga elétrica g que se desloca com velocidade v

num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B
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