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NUmeros e Operacoes (NO

Numeros racionais ndo
negativos

- Simplificacdo de fragdes;

- Frag@es irredutiveis;

- Redugdo de duas fragoes
ao mesmo denominador;

- Ordenacgdo de numeros
racionais representados por
fragdes;

- Adicdo, subtracdo,
multiplicagdo e divisdo de
numeros racionais ndo
negativos representados na
forma de fragao;

- Representagdo de numeros
racionais na forma de
numerais mistos; adicdo e
subtracdo de nimeros
racionais representados por
numerais mistos;

- Aproximagodes e
arredondamentos de
numeros racionais;

- Problemas de varios passos
envolvendo nimeros
racionais representados na
forma de fragdes, dizimas,
percentagens e numerais
mistos.

Numeros racionais positivos e Numeros racionais

negativos - Simétrico da soma e da diferenca
- NUmeros racionais negativos; de racionais;

- Simétrico e valor absoluto de - Extensdo da multiplicagdo a
um ndmero racional; todos os racionais;

- Semirreta de sentido positivo - Extensao da divisdo ao caso em
associada a um nimero; que o dividendo é um racional
ordenac3o de nimeros qualquer e o divisor um racional
racionais; ndo nulo.

- Conjunto dos numeros inteiros

relativos e conjunto dos

ndmeros racionais.

Adicao e subtragao

- Segmentos de reta orientados;

orientagdo positiva e negativa de

segmentos orientados da reta

numérica;

- Adicdo de numeros racionais;

definicdo e propriedades;

- Subtragdo e soma algébrica de

nuameros racionais; definigdo e

propriedades;

- Mddulo da diferenca de dois

ndimeros como medida da

distancia entre os pontos que

representam esses niUmeros na

reta numérica.
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Numeros naturais

- Critérios de divisibilidade
por,e;

- Determinagdo do maximo
divisor comum de dois
numeros naturais por
inspecdo dos divisores de
cada um deles;

- Algoritmo de Euclides;

- NUmeros primos entre si;
numeros obtidos por divisdo
de dois dados numeros pelo
respetivo maximo divisor
comum; irredutibilidade das
fracGes de termos primos
entre si;

- Determinagdo do minimo
multiplo comum de dois
numeros naturais por
inspecdo dos multiplos de
cada um deles;

- Relagdo entre o maximo
divisor comum e o minimo
multiplo comum de dois
numeros;

- Problemas envolvendo o
calculo do minimo multiplo
comum e do maximo divisor
comum de dois nimeros.

Numeros naturais

- Nimeros primos;

- Crivo de Eratdstenes;

- Teorema fundamental da
aritmética e aplicagdes.
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Dizimas finitas e infinitas
periddicas

- Caracterizagao das fragdes
irredutiveis equivalentes a fracdes
decimais;

- Representagdo de numeros
racionais através de dizimas
finitas ou infinitas periddicas
utilizando o algoritmo da divisdo;
periodo e comprimento do
periodo de uma dizima;

- Conversdo em fragdo de uma
dizima infinita periddica;

- Decomposic¢do decimal de
numeros racionais representados
por dizimas finitas, utilizando
poténcias de base e expoente
inteiro;

- Notagao cientifica; aproximacgao,
ordenacdo e operagdes em
notacdo cientifica;

- Defini¢do de dizima infinita ndo
periddica;

- Representagdo na reta numérica
de numeros racionais dados na
forma de dizima.

Dizimas infinitas ndo periédicase  Relacdo de ordem em IR

numeros reais Propriedades da relagao de

- Pontos irracionais da reta ordem

numérica; exemplo; - Monotonia da adi¢do;

- NUmeros irracionais e dizimas - Monotonia parcial da

infinitas ndo periddicas; multiplicagdo;

- NUmeros reais; extens3o a das - Adigdo e produto de inequagdes
operag0es conhecidas sobre e membro a membro;

respetivas propriedades; extensio - Monotonia do quadrado e do

a medidas reais das propriedades cubo;

envolvendo proporgdes entre - Inequagdes e passagem ao

comprimentos de segmentos; INVErso;
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- Irracionalidade de \/para natural
e distinto de um quadrado
perfeito;

- Construgdo da representagao de
raizes quadradas de numeros
naturais na reta numeérica,
utilizando o Teorema de
Pitagoras;

- Extensdo a da ordem em;
propriedades transitiva e
tricotémica da relagdo de ordem;
ordenagdo de nimeros reais
representados na forma de
dizima.

- Simplificacdo e ordenagdo de
expressdes numéricas reais
envolvendo fragGes, dizimas ou
radicais, utilizando as
propriedades da relagdo de
ordem em IR.

Intervalos

- Intervalos de numeros reais;

- Representacgdo de intervalos de
numeros reais na reta numérica;
- Intersegdo e reunido de
intervalos.

Valores aproximados de
resultados de operagoes

- AproximacgGes da soma e do
produto de nimeros reais;

- Aproximacdes de raizes
guadradas e cubicas;

- Problemas envolvendo
aproximacgGes de medidas de
grandezas.
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Propriedades geométricas

Angulos, paralelismo e
perpendicularidade

- Angulo igual a soma de
outros dois; definicdo e
construgdo com régua e
compasso;

- Bissetriz de um angulo;
construgdo com régua e
compasso;

- Angulos complementares e
suplementares;

- Ilgualdade de angulos
verticalmente opostos;

- Semirretas diretamente e
inversamente paralelas;

- Angulos correspondentes e
paralelismo;

- Angulos internos, externos
e pares de angulos alternos
internos e alternos externos
determinados por uma
secante num par de retas
concorrentes; relagdo com o
paralelismo;

- Angulos de lados
diretamente e inversamente
paralelos; pares de dangulos
de lados perpendiculares.

Figuras geométricas planas

- Angulo ao centro e setor
circular;

- Poligonos inscritos numa
circunferéncia;

- Retas e segmentos de reta
tangentes a uma circunferéncia;
- Poligonos circunscritos a uma
circunferéncia;

- Apotema de um poligono.

Geometria e Medida(GM)

Alfabeto grego
- As letras e do alfabeto grego.

Figuras Geométricas

Linhas poligonais e poligonos

- Linhas poligonais; vértices, lados,
extremidades, linhas  poligonais
fechadas e simples; parte interna e
externa de linhas poligonais fechadas
simples;

- Poligonos simples; vértices, lados,
interior, exterior, fronteira, vértices e
lados consecutivos;

- Angulos internos de poligonos;

- Poligonos convexos e cbncavos;
caracterizagdo dos poligonos
convexos através dos angulos
internos;

- Angulos externos de poligonos
convexos;

- Soma dos angulos internos de um
poligono;

- Soma de angulos externos de um
poligono convexo;

- Diagonais de um poligono.




Tridngulos e quadrilateros
- Angulos internos, externos
e adjacentes a um lado de
um poligono;

- Angulos de um tridngulo:
soma dos angulos internos,
relagdo de um angulo
externo com os internos ndo
adjacentes e soma de trés
angulos externos com
vértices distintos;

- Triangulos acutangulos,
obtusangulos e retangulos;
hipotenusa e catetos de um
triangulo retangulo;

- Angulos internos de
triangulos obtusangulos e
retangulos;

- Paralelogramos; angulos
opostos e adjacentes de um
paralelogramo;

- Critérios de igualdade de
triangulos: critérios , e ;
construcdo de triangulos
dados os comprimentos de
lados e/ou as amplitudes de
angulos internos;

- Relagbes entre lados e
angulos num triangulo ou
em triangulos iguais;

- Ilgualdade dos lados
opostos de um
paralelogramo;

- Desigualdade triangular;

- Pé da perpendicular
tragada de um ponto para
uma reta e, num dado plano,
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Solidos geométricos e
propriedades

- Prismas; prismas obliquos e
regulares;

- Piramides;

- Bases, faces laterais e vértices
de prismas e piramides;

- Piramides regulares;

- Cilindros; bases, eixo, geratrizes
e superficie lateral de um
cilindro;

- Cones; base, vértice, eixo,
geratrizes e superficie lateral de
um cone;

- Cilindros e cones retos;

- Relagdo entre o nimero de
arestas e de vértices de um

Quadrilateros

- Diagonais de um quadrilatero;

- Paralelogramos: caracterizagdo
através das diagonais e
caracterizagdo dos retangulos e
losangos através das diagonais;

- Papagaios: propriedade das
diagonais; o losango como papagaio;
- Trapézios: bases; trapézios
isosceles, escalenos e retangulos;
caracterizacdo dos paralelogramos;

- Problemas envolvendo triangulos e
quadrilateros.
Paralelismo,
semelhanga
- Isometrias e semelhangas;

- Critério de semelhanga de
poligonos envolvendo os respetivos
lados e diagonais;

- Teorema de Tales;

- Critérios de semelhanca de
triangulos (LLL, LAL e AA); igualdade
dos angulos correspondentes em
triangulos semelhantes;

- Semelhanga dos circulos;

- Critério de semelhanca de
poligonos envolvendo os respetivos
lados e angulos internos;

- Divisdo de um segmento num
numero arbitrario de partes iguais
utilizando régua e compasso, com ou
sem esquadro;

- Homotetia direta e inversa;

- Construcdo de figuras homotéticas;

congruéncia e

- Problemas envolvendo
semelhangas de tridngulos e
homotetias.
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perpendicular a uma reta prisma (ou piramide) e da

num ponto; respetiva base;
- Distancia de um ponto a - Poliedros convexos;
uma reta e entre retas - Relagdo de Euler;
paralelas; altura de um - Planifica¢des de sdlidos;
triangulo e de um - Problemas envolvendo sélidos
paralelogramo. geométricos e respetivas

planificagdes.

Problemas

- Problemas envolvendo

as nogOes de paralelismo,

perpendicularidade, Medida

angulos e tridngulos.
Area
- Férmula para o perimetro do
circulo; aproximagao por
perimetros de poligonos
regulares inscritos e
circunscritos;
- Férmula para a area de
poligonos regulares;
- Férmula para a drea e do
circulo; aproximacgao por areas
de poligonos regulares inscritos;
- Problemas envolvendo o
calculo de perimetros e areas de
poligonos e circulos.
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Medida

Area

- Area de retangulos de
lados de medida racional;
- Férmulas para a area de
paralelogramos e
triangulos;

- Problemas envolvendo o
calculo de areas de
figuras planas.

Volume

- Férmula para o volume do
paralelepipedo retangulo com
dimensdes de medida racional;
- Férmulas para o volume do
prisma reto e do cilindro reto;
- Problemas envolvendo o
calculo de volumes de sdlidos.

Amplitude de angulos

- Medidas de amplitudes
de angulos;

- O grau como unidade de
medida de amplitude;
minutos e segundos de
grau;

- Utilizagdo do
transferidor para medir
amplitudes de angulos e
para construir angulos de

Medida

Areas de quadrilateros

- Area do papagaio e do losango;

- Area do trapézio.

Perimetros e adreas de figuras
semelhantes

- Razdo entre perimetros de figuras
semelhantes;

- Razdo entre areas de figuras
semelhantes;

- Problemas envolvendo perimetros
e dreas de figuras semelhantes.
Mudangas de unidade de
comprimento e
incomensurabilidade

- Conversdbes de medidas de
comprimento por mudanga de
unidade;

- Invaridancia do quociente de
medidas;

- Segmentos de reta comensuraveis e
incomensuraveis;

- Incomensurabilidade da hipotenusa
com os catetos de um tridngulo
retangulo isdsceles.

er der calleta

Medida

Distancias a um plano de pontos,
retas paralelas e planos paralelos

- Distancia de um ponto a um plano;
- Projecdo ortogonal num plano de
uma reta paralela ao plano e
distancia entre a reta e o plano;

- Distancia entre planos paralelos;

- Altura da piramide, do cone e do
prisma.

Volumes e areas de superficies de
sélidos

- Volume da pirdmide, cone e esfera;
- Area da superficie de poliedros, da
superficie lateral de cones retos e da
superficie esférica;

- Problemas envolvendo o calculo de
areas e volumes de sélidos.

Propriedades de angulos, cordas e
arcos definidos numa circunferéncia
- Arcos de circunferéncia; extremos
de um arco; arco menor e maior;

- Cordas; arcos subtensos por uma
corda; arco correspondente a uma
corda; propriedades;

- Amplitude de um arco;

- Angulo inscrito num arco; arco
capaz; arco compreendido entre os
lados de um angulo inscrito;
propriedades;



uma dada medida de
amplitude;

- Problemas envolvendo
adicdes, subtragdes e
conversdes de medidas
de amplitude expressas
em forma complexa e
incomplexa.

ARTICULAGCAO VERTICAL DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO 22 E 32 CICLOS

Dominios e conteudos de referéncia

Isometrias do plano

- Reflexao central como
isometria; invariancia da
amplitude de dngulo;

- Mediatriz de um segmento de
reta; construgdo da mediatriz
utilizando régua e compasso;

- Reflexao axial como isometria;
invariancia da amplitude de
angulo; eixos de simetria; a
bissetriz de um angulo como eixo
de simetria;

- Rotagdo de sentido positivo ou
negativo como isometria;
invariancia da amplitude de
angulo;

- Imagem de um segmento de
reta por uma isometria;

- Construgdo de imagens de
figuras planas por reflexdes
centrais e axiais e por rotagdes;
- Simetrias de rotagdo e de
reflexdo;

- Problemas envolvendo as
propriedades das isometrias e
utilizando raciocinio dedutivo;

- Problemas envolvendo figuras
com simetrias de rotagdo e de
reflexdo axial.

Vetores, translag6es e isometrias
- Segmentos orientados com a
mesma diregdo e sentido e com a
mesma diregdo e sentidos
opostos; comprimento de um
segmento orientado; segmento
orientado reduzido a um ponto;

- Segmentos orientados
equipolentes e vetores;

- Vetores colineares e simétricos;
- Soma de um ponto com um
vetor e translacdo determinada
por um vetor;

- Composta de translagbes e
soma de vetores; regras do
triangulo e do paralelogramo;
propriedades  algébricas  da
adicdo algébrica de vetores;

- Translagdes como isometrias;
caracterizagcdo pela preservacdo
da diregdo e sentido dos
segmentos orientados e
semirretas;

- Reflexdes deslizantes como
isometrias;

- Agdo das isometrias sobre as
retas, as semirretas e os angulos e
respetivas amplitudes;

- Classificacdo das isometrias do
plano;

- Problemas envolvendo as
propriedades das isometrias do
plano;

- Problemas envolvendo figuras
com simetrias de translagdo,
rotacdo, reflexdao axial e reflexao
deslizante.

- Segmento de circulo maior e
menor;

- Angulo do segmento; angulo ex-
inscrito; propriedades;

- Angulos de vértice no exterior ou
no interior de um circulo e lados
intersetando a respetiva
circunferéncia; propriedades;

- Demonstragdo das férmulas para a
soma dos angulos internos e de
angulos externos com vértices
distintos de um poligono convexo;
aplicagdes: demonstragdo da
formula para a soma dos angulos
opostos de um quadrilatero inscrito
numa circunferéncia; construcdo
aproximada de um poligono regular
de lados inscrito numa
circunferéncia utilizando
transferidor;

- Problemas envolvendo angulos e
arcos definidos numa circunferéncia
e angulos internos e externos de
poligonos regulares.
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Teorema de Pitagoras

- Teorema de Pitdgoras e o

respetivo reciproco;

- Problemas envolvendo os

teoremas de Pitagoras e de Tales

e envolvendo a determinagdo de

distancias desconhecidas por

utilizagdo destes teoremas.
Trigonometria
- Seno, cosseno e tangente de um
angulo agudo;
- Férmula fundamental da
Trigonometria;
- Relagdo entre a tangente de um
angulo agudo e o seno e cosseno do
mesmo angulo;
- Relagdo entre o seno e o cosseno
de angulos complementares;
- Deducdo dos valores das razdes
trigonométricas dos angulos de, e ;
- Utilizagdo de tabelas e de uma
calculadora para a determinagdo de
valores aproximados da amplitude
de um angulo conhecida uma razao
trigonométrica desse angulo;
- Problemas envolvendo distancias e
razdes trigonométricas.

Paralelismo e perpendicularidade
de retas e planos

A Geometria euclidiana e o axioma
das paralelas

- 5.2 Postulado de Euclides e axioma
euclidiano de paralelismo;

- Referéncia as Geometrias néo-
euclidianas; Geometria hiperbdlica
ou de Lobachewski;

- DemonstragGes de propriedades
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simples de posi¢des relativas de
retas num plano, envolvendo o
axioma euclidiano de paralelismo.
Paralelismo de retas e planos no
espago euclidiano

- Planos concorrentes; propriedades;
- Retas paralelas e secantes a planos;
propriedades;

- Paralelismo de retas no espaco;
transitividade;

- Paralelismo de planos:
caracterizagdo do paralelismo de
planos através do paralelismo de
retas;

transitividade; existéncia e unicidade
do plano paralelo a um dado plano
contendo um ponto exterior a esse
plano.

Perpendicularidade de retas e
planos no espago euclidiano

- Angulo de dois semiplanos com
fronteira comum;

- Semiplanos e planos
perpendiculares;

- Retas perpendiculares a planos;
resultados de existéncia e unicidade;
projecao ortogonal de um ponto
num plano; reta normal a um plano
e pé da perpendicular; plano normal
a uma reta;

- Paralelismo de planos e
perpendicularidade entre reta e
plano;

- Critério de perpendicularidade de
planos;

- Plano mediador de um segmento
de reta.

Problemas
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- Problemas envolvendo posi¢Ges
relativas de retas e planos.
Axiomatizagao das teorias
Matematicas

Vocabulario do método axiomatico
- Teorias; objetos e relagGes
primitivas; axiomas;

- Axiomatica de uma teoria;
definigOes, teoremas e
demonstragoes;

- Teorias axiomatizadas como
modelos da realidade;

- Condigdes necessdrias e
suficientes; hipotese e tese de um
teorema; o simbolo «= »;

- Lemas e corolarios.
Axiomatiza¢do da Geometria

- Referéncia as axiomaticas para a
Geometria Euclidiana; axiomaticas
equivalentes; exemplos de objetos e
relagdes primitivas;

- Axiomatica de Euclides; referéncia
aos «Elementos» e aos axiomas e
postulados de Euclides; confronto
com a nogdo atual de axioma;

- Lugares geométricos.

Lugares Geométricos envolvendo
pontos notaveis de tridngulos

- A bissetriz de um angulo como
lugar geométrico;

- Circuncentro, incentro, ortocentro
e baricentro de um triangulo;
propriedades e construcgdo;

- Problemas envolvendo lugares

geométricos no plano.




Expressoes algébricas e
propriedades das operagoes
- Prioridades
convencionadas das
operag0es de adigao,
subtracao, multiplicagdo e
divisdo; utilizagdo de
paréntesis;

- Propriedades associativa e
comutativa da adigdo e
multiplicagdo e
propriedades distributivas
da multiplicagdo em relagdo
a adicdo e subtragdo;

- Elementos neutros da
adicdo e da multiplicagdo e
elemento absorvente da
multiplicacdo de numeros
racionais ndo negativos;

- Utilizagdo do trago de
fragdo com o significado de
quociente de niUmeros
racionais;

- Inversos dos nimeros
racionais positivos;

- Produto e quociente de
quocientes de nimeros
racionais; inverso de um
produto e de um quociente
de nimeros racionais;

- Célculo de expressdes
numeéricas envolvendo as
quatro operagdes
aritméticas e a utilizagdo de
paréntesis;

- Linguagem natural e
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Algebra (ALG)

Expressoes algébricas

- Extensdo a das propriedades
associativa e comutativa da adicdo e
da multiplicagdo;

- Extensdo a da propriedade
distributiva da multiplicagdo em
relacdo a adigdo e a subtragdo;

- Extensdo a das regras de cdlculo do
inverso de produtos e quocientes e
do produto e do quociente de
quocientes;

- Extensdo a da definicdo e
propriedades das poténcias de
expoente natural; poténcia do
simétrico de um numero;

- Simplificagdo e calculo do valor de
expressoes numeéricas envolvendo as
quatro operagbes aritméticas, a
potenciagdo e a utilizacdo de
paréntesis.

Raizes quadradas e cubicas

- Monotonia do quadrado e do cubo;
- Quadrado perfeito e cubo perfeito;

- Raiz quadrada de quadrado perfeito
e raiz cubica de cubo perfeito;

- Produto e quociente de raizes
guadradas e cubicas;

- Representacdes decimais de raizes
guadradas e cubicas.

Equacgoes algébricas

- Equagdo definida por um par de
fungbes; primeiro e segundo
membro, solugbes e conjunto-
solugdo;

- Equacgdes possiveis e impossiveis;
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linguagem simbodlica.

Poténcias de expoente natural
- Poténcia de base racional ndo
negativa;

- Regras operatorias das
poténcias de base racional ndo
negativa;

- Prioridade das operagdes;

- Linguagem simbdlica e
linguagem natural em
enunciados envolvendo
poténcias.

Sequéncias e regularidades

- Determinagdo de termos de
uma sequéncia definida por uma
lei de formacgdo recorrente ou
por uma expressao geradora;

- Determinacgdo de expressdes
geradoras de sequéncias
definidas por uma lei de
formacdo recorrente;

- Problemas envolvendo a

- Equagdes equivalentes;

- Equagbes numéricas; principios de
equivaléncia;

- Equagdo linear com uma incognita;
simplificagdo e caracterizagdo do
conjunto-solugdo; equacgdes lineares
impossiveis, possiveis, determinadas
e indeterminadas; equacdo algébrica
de 1.2 grau;

- Solugbes exatas e aproximadas de
equagoes algébricas de 1.2 grau;

- Problemas envolvendo equagdes
lineares.

Poténcias de expoente inteiro

- Poténcia de expoente nulo;

- Poténcia de expoente negativo;
- Extensdo a poténcias de
expoente inteiro das
propriedades conhecidas das
poténcias de expoente natural.
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determinagdo de uma lei de
formagao compativel com uma
sequéncia parcialmente
conhecida.

Proporcionalidade direta

- Nogdo de grandezas
diretamente proporcionais e de
constante de proporcionalidade
direta;

- Proporgdes; extremos, meios e
termos de uma propor¢ao;
propriedades; regra de trés
simples;

- Escalas em mapas;

- Problemas envolvendo a nogdo
de proporcionalidade direta
entre grandezas mutuamente
dependentes.

Mondmios e Polindmios

- Mondmios; fatores numéricos,
constantes e varaveis ou
indeterminadas; parte numérica
ou coeficiente; mondmio nulo e
monomio constante; parte literal;
- Mondmios semelhantes; forma
candnica de um mondmio;
igualdade de mondémios;

- Grau de um mondémio;

- Soma algébrica e produto de
mondmios;

- Polindmios; termos; varidveis ou
indeterminadas, coeficientes;
forma reduzida; igualdade de
polindmios; termo independente;
polinédmio nulo;

- Grau de um polinédmio;

- Soma algébrica e produto de
polindmios;

- Casos notaveis da multiplicacdo
como igualdades entre
polinémios;
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- Problemas associando
polinémios a medidas de areas e
volumes, interpretando
geometricamente igualdades que
os envolvam;

- Problemas envolvendo
polindmios, casos notaveis da
multiplicagdo de polinédmios e
fatorizagao.

EquagOes incompletas de 2.2 Equagoes do 2.2 grau

grau - Equagdes de 2.2 grau completas;
- Equagao do 2.2 grau; equagao completamento do quadrado;
incompleta; - Féormula resolvente;

- Lei do anulamento do produto; - Problemas geométricos e

- Resolugdo de equacgdes algébricos envolvendo equagdes
incompletas de 2.2 grau de 2.2 grau.

- Resolugdo de equagdes de 2.2
grau tirando partido da lei do
anulamento do produto;

- Problemas envolvendo equagdes
de 2.2 grau.

Equacoes literais

- Equagoes literais;

- Resolugdo em ordem a uma
dada incégnita de equagdes
literais do 1.2 e 2.2 grau.
Sistemas de duas equagoes do
1.2 grau com duas incégnitas

- Sistemas de duas equagdes do
1.2 grau com duas incognitas;
forma candnica; solugdes;
sistemas equivalentes;

- Interpreta¢do geométrica de
sistemas de duas equacgdes do 1.2
grau com duas incoégnitas;

- Resolugdo de sistemas de duas
equagoes de 1.2 grau pelo
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método de substitui¢do.

- Problemas envolvendo sistemas
de equagdes do 1.2 grau com duas
incognitas.

Inequagles
- Inequagdo definida por um par de
fungdes; primeiro e segundo
membro, solugdes e conjunto- -
solucdo;
- Inequag0Oes possiveis e impossiveis;
- Inequag0des equivalentes;
- Principios de equivaléncia;
- Inequagdes de 1.2 grau com uma
incognita;
- Simplificacdo de inequagdes de 1.2
grau; determinagao do conjunto-
solucdo na forma de um intervalo;
- Determinagao dos conjuntos-
solucdo de conjungdes e disjuncdes
de inequagdes do 1.2 grau como
intervalos ou reunido de intervalos
disjuntos;
- Problemas envolvendo
inequacgdes de 1.2 grau.
Proporcionalidade Inversa
- Grandezas inversamente
proporcionais; critério de
proporcionalidade inversa;
- Constante de proporcionalidade
inversa;
- Problemas envolvendo
grandezas inversamente e
diretamente proporcionais.
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Funcgdes

Defini¢do de fungao

- Fungdo ou aplicagdo de em;
dominio e contradominio; igualdade
de fungdes;

- Pares ordenados; gréafico de uma
fungdo; variavel independente e
variavel dependente;

- FungGes numéricas;

- Gréficos cartesianos de fungdes
numeéricas de variavel numérica;
equagdo de um grafico cartesiano.
Operagoes com fungées numeéricas

- Adicdo, subtracdo e multiplicacdo de
fungdes numéricas e com o mesmo
dominio; exponenciacdo de expoente
natural de fungcGes numéricas;

- Operagbes com fungdes numéricas
de dominio finito dadas por tabelas,
diagramas de setas ou graficos
cartesianos;

- FungGes constantes, lineares e afins;
formas candnicas, coeficientes e
termos independentes; propriedades
algébricas e redugdo a forma
canonica;

- FungGes de proporcionalidade
direta;

- Problemas envolvendo fungdes de
proporcionalidade direta.
Sequéncias e sucessoes

- Sequéncias e sucessdes como
fungdes;

- Graficos cartesianos de sequéncias

Graficos de fungdes afins

- Equacgdo de reta ndo vertical e
grafico de fungdo linear ou afim;
- Declive e ordenada na origem
de uma reta ndo vertical;

- Relagdo entre declive e
paralelismo;

- Determinagdo do declive de
uma reta determinada por dois
pontos com abcissas distintas;

- Equacdo de reta vertical;

- Problemas envolvendo
equacgdes de retas.

FungOes, Sequéncias e Sucessoes (FSS)
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Graficos cartesianos

- Referenciais cartesianos,
ortogonais e monométricos;

- Abcissas, ordenadas e
coordenadas;

- Gréficos cartesianos.
Representagdo e tratamento de
dados

- Tabelas de frequéncias
absolutas e relativas;

- Graficos de barras e de linhas;
- Média aritmética;

- Problemas envolvendo a média
e a moda;

- Problemas envolvendo dados

em tabelas, diagramas e graficos.

numeéricas;
- Problemas envolvendo sequéncias e
sucessoes.

Medidas de localizagdo

- Sequéncia ordenada dos dados;

- Mediana de um conjunto de dados;
definicdo e propriedades;

- Problemas envolvendo tabelas,
graficos e medidas de localizagdo.

FungGes algébricas

- FungGes de proporcionalidade
inversa; referéncia a hipérbole;

- Problemas envolvendo fungdes de
proporcionalidade inversa;

- Fungdes da familia f(x) = ax?
coma # 0;

- Conjunto-solucdo da equacgdo de
segundograuax®?+bx+c =10
como interse¢do da parabola de
equacdo y = ax? com a reta de
equagdoy = —bx —c.

Organizacao e tratamento de dados (OTD)




ARTICULAGCAO VERTICAL DE MATEMATICA DO ENSINO BASICO 22 E 32 CICLOS

Dominios e conteudos de referéncia

Representacao e tratamento de
dados

- Populagdo e unidade
estatistica;

- Variaveis quantitativas e
qualitativas;

- Graficos circulares;

- Analise de conjuntos de dados
a partir da média, moda e
amplitude;

- Problemas envolvendo dados
representados de diferentes

formas.

Diagramas de extremos e quartis

- Nogdo de quartil;

- Diagramas de extremos e

quartis;

- Amplitude interquartil;

- Problemas envolvendo graficos

diversos e diagramas de extremos

e quartis.
Histogramas
- Variaveis estatisticas discretas e
continuas; classes determinadas por
intervalos numéricos; agrupamento
de dados em classes da mesma
amplitude;
- Histogramas; propriedades;
- Problemas envolvendo a
representacdo de dados em tabelas
de frequéncia e histogramas.

Probabilidade
- Experiéncias deterministas e
aleatdrias; universo dos resultados
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ou espago amostral; casos possiveis;
- Acontecimentos: casos favoraveis,
acontecimento elementar,
composto, certo, impossivel;

- Acontecimentos disjuntos ou
incompativeis e complementares;

- Experiéncias aleatérias com
acontecimentos elementares
equiprovaveis;

- Definicdo de Laplace de
probabilidade; propriedades e
exemplos;

- Problemas envolvendo a nogdo de
probabilidade e a comparagdo de
probabilidades de diferentes
acontecimentos compostos,
utilizando tabelas de dupla entrada
e diagramas em arvore;

- Comparagao de probabilidades
com frequéncias relativas em
experiéncias aleatdrias em que se
presume equiprobabilidade dos
casos possiveis.
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